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ΖΗΤΗΜΑ 1ο 
Για να απαντήσετε στις παρακάτω ερωτήσεις πολλαπλής επιλογής 1-4 να γράψετε τον αριθµό της 
ερώτησης και δεξιά από αυτόν το γράµµα που αντιστοιχεί στη σωστή απάντηση.  
1. Μια ακτίνα µονοχρωµατικού φωτός προσπίπτει στη διαχωριστική επιφάνεια δύο µέσων Α και Β 
κινούµενη από το µέσο Α (nΑ) προς το µέσο Β (nB). Αν για τους δείκτες διάθλασης ισχύει: nA>nB:  
α. Η ακτίνα διαθλάται όταν η γωνία πρόσπτωσης είναι µεγαλύτερη της κρίσιµης γωνίας . 
β. Η ακτίνα υφίσταται ολική ανάκλαση όταν η γωνία πρόσπτωσης είναι µικρότερη της κρίσιµης 
γωνίας.  
γ. Η ακτίνα διαθλάται όταν η γωνία πρόσπτωσης είναι µικρότερη της κρίσιµης γωνίας . 
δ. Η ακτίνα υφίσταται ολική ανάκλαση όταν η γωνία πρόσπτωσης είναι 90ο. 
            (Μονάδες 5) 
2. Το πλάτος µιας εξαναγκασµένης µηχανικής ταλάντωσης:  
α.  αυξάνεται διαρκώς καθώς αυξάνεται η συχνότητα του διεγέρτη 
β. για συχνότητες διεγέρτη µεγαλύτερες της συχνότητας όπου παρατηρείται συντονισµός, παραµένει 
σταθερό 
γ. δεν εξαρτάται από τη συχνότητα του διεγέρτη 
δ. µπορεί να έχει την ίδια τιµή για διαφορετικές τιµές της συχνότητας του διεγέρτη. 
            (Μονάδες 5) 
3. Η κινητική ενέργεια της περιστροφικής κίνησης στερεού σώµατος Κ συνδέεται µε τη ροπή 
αδρανείας Ι και το µέτρο της στροφορµής L του σώµατος ως προς τον ίδιο άξονα περιστροφής µε τη 
σχέση:  
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⋅     (Μονάδες 5) 

4. Στο σχήµα φαίνεται µια ηχητική πηγή S και ένας παρατηρητής Α που 

αποµακρύνονται µεταξύ τους µε σταθερές ταχύτητες Sυ
���

 και Aυ
���

 

αντίστοιχα. Αν η πηγή, όταν είναι ακίνητη, εκπέµπει ηχητικά κύµατα µήκους 
κύµατος λS και συχνότητας fS, τότε ο παρατηρητής αντιλαµβάνεται ήχο: 
     α. συχνότητας fA<fS στον οποίο αντιστοιχεί µήκος κύµατος λΑ<λS. 
     β. συχνότητας fA>fS στον οποίο αντιστοιχεί µήκος κύµατος λΑ>λS. 
     γ. συχνότητας fA<fS στον οποίο αντιστοιχεί µήκος κύµατος λΑ>λS. 
     δ. συχνότητας fA>fS στον οποίο αντιστοιχεί µήκος κύµατος λΑ<λS.                                                       
                                                                                                                                   (Μονάδες 5) 
5. Να γράψετε για τις παρακάτω προτάσεις το γράµµα της κάθε πρότασης και δίπλα σε κάθε γράµµα 
τη λέξη Σωστό, για τη σωστή πρόταση, και τη λέξη Λάθος, για τη λανθασµένη. 
α. Σε µία χορδή, στην οποία έχει δηµιουργηθεί στάσιµο κύµα, δύο διαδοχικές κοιλίες έχουν κάθε 
χρονική στιγµή αντίθετες αποµακρύνσεις..  
β. Κατά την επιλογή σταθµού στο ραδιόφωνο η ηλεκτρική ταλάντωση είναι φθίνουσα.  
Γ. Σε φθίνουσα µηχανική ταλάντωση η αύξηση της σταθεράς απόσβεσης b προκαλεί αύξηση του 
ρυθµού ελάττωσης της ενέργειας της ταλάντωσης.  
∆. Ο θεµελιώδης νόµος της στροφικής κίνησης ισχύει µόνο, αν ο άξονας περιστροφής του στερεού 
σώµατος παραµένει ακίνητος. 
Ε. Φορτία που κινούνται µε σταθερή ταχύτητα µπορούν να δηµιουργήσουν ηλεκτροµαγνητικό κύµα.  

 (Μονάδες 5) 
 
ΖΗΤΗΜΑ 2ο  
Α1.Στην επιφάνεια νερού που ηρεµεί και πάνω 
στην ευθεία xx’ δηµιουργούνται δύο σύγχρονες 
πηγές παραγωγής αρµονικών κυµάτων που 
ταλαντώνονται σύµφωνα µε την εξίσωση 
y=Αηµωt.Οι πηγές βρίσκονται της θέσεις 
Π1(x=0) και Π2(x=d). 
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Μετά την συµβολή των παραγοµένων κυµάτων, για της αποµακρύνσεις από της θέσεις ισορροπίας της 

των σηµείων Β B
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yΒ και yΓ  αντίστοιχα ισχύει: 

 α. yB=yΓ       β. yB=-yΓ         γ. yB=yΓ=0                                  (Μονάδες 3) 
Α2.Να δικαιολογήσετε την απάντηση της.                                                      (Μονάδες 5) 
Β1.Η οριζόντια οµογενής ράβδος µάζας m του σχήµατος µε µήκος l=3m, 
ισορροπεί µε το άκρο της Α να είναι συνδεδεµένο µε άρθρωση σε 
ακλόνητο στήριγµα. Προσδένουµε την ράβδο µε νήµα αµελητέας µάζας 
στο σηµείο της Γ, όπως στο σχήµα. Η ροπή αδράνειας της ράβδου ως 
της άξονα που διέρχεται από το κέντρο µάζας της και είναι κάθετος στο 

επίπεδο κίνησής της είναι Ιcm= 21
m

12
ℓ .Κάποια χρονική στιγµή κόβουµε 

το νήµα. Αν θέλουµε η δύναµη από την άρθρωση πριν και αµέσως µετά την κοπή του νήµατος και 
καθώς η ράβδος βρίσκεται ακόµη στην  οριζόντια  θέση ισορροπίας της ,να µην µεταβάλλεται, η 
απόσταση x του σηµείου Γ από το Α πρέπει να είναι: 
α. x=2,5m                    β.x=1,5m                γ.x=2m                                    (Μονάδες 3) 
Β2.Να δικαιολογήσετε την απάντηση της.                                                       (Μονάδες 6) 
Γ1.Σώµα µάζας m1 και κινητικής ενέργειας Κ, συγκρούεται κεντρικά και πλαστικά µε κινούµενο σώµα 
µάζας m2.Μετά την κρούση το συσσωµάτωµα µένει ακίνητο. Αν η απώλεια κινητικής ενέργειας κατά 

την κρούση είναι 
4K

3
,το πηλίκο των µαζών των δύο σωµάτων είναι: 
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Γ2 .Να δικαιολογήσετε την απάντηση της.                                                      (Μονάδες 5) 
 
ΖΗΤΗΜΑ 3ο 

∆ύο σύγχρονες πηγές Π1 και Π2 που απέχουν απόσταση d=0,9m,αρχίζουν τη χρονική στιγµή t=0 να 
εκτελούν απλή αρµονική ταλάντωση µε εξίσωση y=0,02ηµωt (S.I) σε διεύθυνση κατακόρυφη και 
δηµιουργούν εγκάρσια αρµονικά κύµατα στην οριζόντια  επιφάνεια νερού. Η ταχύτητα διάδοσης των 
κυµάτων είναι υ=0,4m/s και το πλάτος τους θεωρούµε ότι παραµένει σταθερό. Σε σηµείο Σ της 
επιφάνειας του νερού υπάρχει µικρό κοµµάτι φελλού που απέχει από της πηγές Π1 και Π2 αποστάσεις 
r1 και r2 αντίστοιχα. Το κύµα από την πηγή Π2 χρειάζεται διπλάσιο χρόνο για να φθάσει στο Σ σε 
σχέση µε το χρόνο που χρειάζεται το κύµα από την πηγή Π1.Όταν το κύµα από την πηγή Π2 φτάνει 
στο σηµείο Σ, ο φελλός έχει εκτελέσει ακέραιο πλήθος πλήρων αρµονικών ταλαντώσεων. Η ταχύτητα 
του φελλού µηδενίζεται 20 φορές σε χρόνο 5s και µεταξύ του σηµείου Σ και της µεσοκαθέτου στο 
τµήµα  Π1Π2 υπάρχουν 3 υπερβολές ενισχυτικής συµβολής, να υπολογίσετε: 
Α1.τη συχνότητα f και το µήκος κύµατος λ των κυµάτων που διαδίδονται στην επιφάνεια του νερού.                            

(Μονάδες 4) 
Α2.τις αποστάσεις r1 και r2.                                                                                 (Μονάδες 5) 
Α3.το πλήθος των σηµείων που βρίσκονται µεταξύ των πηγών Π1 και Π2 και στο ευθύγραµµο τµήµα 
Π1Π2 και ταλαντώνονται µε το ίδιο πλάτος µε το σηµείο Σ.                                   (Μονάδες 6) 
B.Αυξάνουµε σταδιακά την αρχική συχνότητα f  ταλάντωσης των πηγών. Να βρείτε τη µικρότερη τιµή 
συχνότητας f’ (f’>f) για την οποία ο φελλός ακινητοποιείται.        (Μονάδες 5) 
Γ. Πάνω στην ευθεία Π1Σ βρίσκεται σηµείο Ρ που απέχει από της πηγές Π1 και Π2 αποστάσεις 
(Π1Ρ)=r3=0,6m και(Π2Ρ)=r4=1m αντίστοιχα. Ποια η διαφορά φάσης µεταξύ των σηµείων Ρ και Σ, 
όταν η ταχύτητα του σηµείου Ρ µηδενίζεται για δεύτερη φορά.                 (Μονάδες 5)                                        

                                                                                                       
ΖΗΤΗΜΑ 4ο 

Το στερεό σώµα του σχήµατος αποτελείται από δύο 
οµοαξονικούς κυλίνδρους ακτίνων R1=9 ⋅10-2m και R2=4 ⋅10-2m 
που έχουν συνενωθεί και έχει µάζα Μ=5,2Kg.Η ροπή αδρανείας 
του στερεού σώµατος ως προς τον άξονα περιστροφής του είναι 
ίση µε τη ροπή αδρανείας στοιχειώδους µάζας ίσης µε αυτή του 
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στερεού που βρίσκεται σε απόσταση r=6 ⋅10-2m από τον  άξονα περιστροφής. Το στερεό ισορροπεί 
µε την βοήθεια των κατακόρυφων αβαρών νηµάτων (Ν1) και (Ν2) που είναι τυλιγµένα της περιφέρειες 
των κυλίνδρων. 
Α. Να υπολογιστούν τα µέτρα των  δυνάµεων που ασκούν τα νήµατα στο στερεό σώµα.                                                                        

(Μονάδες 4) 
Β1.Να βρείτε τη συνθήκη που πρέπει να ικανοποιούν οι τιµές των ακτίνων R1 και R2 και η απόσταση r 
ώστε όταν κόψουµε το νήµα (Ν1) ή σε άλλη περίπτωση το νήµα (Ν2), το στερεό σώµα σε κάθε 
περίπτωση να αποκτά την ίδια γωνιακή επιτάχυνση. Να θεωρήσετε ότι τα νήµατα ξετυλίγονται χωρίς 
να ολισθαίνουν στους κυλίνδρους και παραµένουν διαρκώς κατακόρυφα.                       (Μονάδες 5)  
                                   
Β2.Για της δοθείσες τιµές των R1, R2 και r να εξετάσετε εάν το στερεό σώµα αποκτά την ίδια γωνιακή 
επιτάχυνση ανεξάρτητα από το ποιο από τα νήµατα (Ν1) ή (Ν2) θα κόψουµε.      (Μονάδες 3)  
Γ. Τη χρονική στιγµή t=0 κόβουµε το νήµα (Ν1).Τη χρονική στιγµή t=1,3s για το στερεό σώµα να 
υπολογιστούν: 
Γ1.H στροφορµή και η κινητική του ενέργεια.                                                           (Μονάδες 4) 
Γ2.Ο ρυθµός µεταβολής της στροφορµής, ο ρυθµός µεταβολής της κινητικής ενέργειας λόγω της 
µεταφορικής κίνησης, ο ρυθµός µεταβολής της κινητικής ενέργειας λόγω της περιστροφικής κίνησης  
και ο ρυθµός µεταβολής της δυναµικής ενέργειας του στερεού σώµατος.                     (Μονάδες 6)                                                                                                  
∆. Ποιο το (% ) ποσοστό της ελάττωσης της δυναµικής ενέργειας του στερεού σώµατος που 
αντιστοιχεί στην κινητική ενέργεια λόγω της περιστροφικής κίνησης κάθε χρονική στιγµή.                                                  
∆ίνεται g=10m/s2                                                                                                                                   

(Μονάδες 3) 
 
 

Το διαγώνισµα αφιερώνεται σε όσους µόχθησαν αυτήν τη χρονιά και συνοδεύεται από τις 
ευχές µου για «ΚΑΛΗ ΕΠΙΤΥΧΙΑ» στις εξετάσεις. 

 
Ξ. ΣΤΕΡΓΙΑ∆ΗΣ  
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ΛΥΣΕΙΣ 

 
ΖΗΤΗΜΑ 1ο 
1.γ    2.δ   3.α   4.γ     5.α.Σ , β.Λ ,  γ.Σ ,  δ.Λ ,  ε.Λ         
 
ΖΗΤΗΜΑ 2ο 
Α1. α 
Α2. Οι εξισώσεις ταλάντωσης των σηµείων Β και Γ µετά τη συµβολή των δύο 
κυµάτων  είναι:  

 

B

B

Γ

d λ d λ d λ d λ
- - d-( - ) - + d ( - )

2 2 2 2 t 2 2 2 2
y =2Aσυν2π ηµ2π -

2λ T 2λ
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Από (1) και (2) : yB=yΓ 
 
 
Β1. γ 
Β2. Η συνθήκη ισορροπίας της ράβδου Στ(Γ) επιβάλλει η 
κατεύθυνση της δύναµης της άρθρωσης να είναι κατακόρυφη προς 

τα πάνω. Στ(Γ)=0
mg(2x )

F x=mg(x- ) F= (1)
2 2x

−
⇒ ⋅ ⇒

ℓ ℓ
 

Όταν κόβουµε το νήµα: 
 
ΣF=ma mg-F=ma F=m(g-a) (2)

Όπου a=ο ρυθµός µεταβολής της ταχύτητας του κέντρου µάζας cm της ράβδου 

(Το γαρ της διατύπωσης του σχολικού βιβλίου επιβεβληµένο..., άλλως η επιτρόχιος επιτάχυνση 

του κέντρου 

⇒ ⇒

(cm)εµάζας a a)=

2
2 2

(Α)

2
(Α) (Α) γων γων γων

Με εφαρµογή του Θ. Steiner υπολογίζουµε την ροπή αδρανείας ως προς τον άξονα που 

διέρχεται από το Α:

1 1
Ι m m m

12 4 3

1 3g
Στ =Ι α mg = m α α (3)
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Mg
Από  (2) και (4): F= (5)
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Επειδή θέλουµε η δύναµη της άρθρωσης µετά την κοπή του νήµατος να µη µεταβάλλεται από 

(1) και (5):

mg(2x )

2x

− ℓ
=

mg

4
⇒ 4x-2 ℓ=x⇒x=

2

3

ℓ
⇒ x 2m=  

 
Γ1. α 
Γ2. Από την Αρχή ∆ιατήρησης της Ορµής: 

1 1
πριν µετά 1 2 1 2 1 2 1 1 2 2

2 2

m υ
P P P P 0 P P P P m υ m υ 0 (1)

m υ

→ → → → → → → → →

= ⇒ + = ⇒ = − ⇒ = ⇒ − = ⇒ =

2 2(1)
2 2 1 2 1 1

2 2 2 1 1 2 2 2 2
2 1 2 2

1

2

m υ m m4 K 1 1 1 1 1
∆Κ K+K K=K+K =K m υ m υ

3 3 3 2 2 3 m υ 3 m m

m 1

m 3

= ⇒ ⇒ ⇒ ⋅ = ⇒ ⋅ = ⇒ ⋅ =
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ΖΗΤΗΜΑ 3ο 
Α1. Επειδή σε κάθε αρµονική ταλάντωση η ταχύτητα µηδενίζεται δύο φορές σε 
χρόνο µιας περιόδου τα 5s αντιστοιχούν σε χρόνο 10 περιόδων. Άρα  

N 10
f= 2Hz.

t 5
= =  

Από τη Θεµελιώδη Εξίσωση της Κινηµατικής: 
υ 0,4

λ= 0,2m (1)
f 2
= =  

Α2.Επειδή το κύµα από την πηγή Π2 χρειάζεται διπλάσιο χρόνο t2 για να φτάσει στο 
Σ σε σχέση µε το χρόνο t1 που χρειάζεται το κύµα από την πηγή Π1: 

t2=2t1⇒ 2 1
2 1

r r
2 r 2r

υ υ
= ⇒ =  (2) 

Επειδή µέχρι να συµβάλλει το κύµα από την πηγή Π2 µε το κύµα από την πηγή Π1 
στο Σ, ο φελλός εκτελεί ακέραιο πλήθος πλήρων αρµονικών ταλαντώσεων:  

t2-t1=κT, όπου Τ= η περίοδος ταλάντωσης. Άρα 2 1r r

υ υ
− = κT⇒ 2r - 1r =κλ. Το σηµείο 

Σ ανήκει σε υπερβολή ενισχυτικής συµβολής και επειδή µεταξύ της µεσοκαθέτου 
του ευθύγραµµου τµήµατος (Π1Π2) και του σηµείου Σ υπάρχουν 3 υπερβολές 
ενισχυτικής συµβολής, το Σ ανήκει στην υπερβολή ενισχυτικής συµβολής µε κ=4, 

άρα 2r - 1r =4λ
(1)

⇒ 2r - 1r =0,8m  (3)  

Από (2) και (3): 1 2r 0,8m (4) και r 1,6m (5)= =  

 

Α3. Επειδή το σηµείο Σ ταλαντώνεται µε πλάτος Α’Σ =2Α τα 
σηµεία που αναζητούµε θα είναι τα σηµεία στα οποία οι 
υπερβολές ενισχυτικής συµβολής τέµνουν το ευθύγραµµο τµήµα 
(Π1Π2). Έστω Β ένα από τα ζητούµενα σηµεία (Α’Β=2Α) που 
απέχει από την πηγή Π1 απόσταση x. Από τη συνθήκη 
ενισχυτικής συµβολής:            

(1) 0,2
d-x-x=Nλ 2x=d-Nλ x 0,45 N (6)

2
⇒ ⇒ = −  Ν=0,1… 

(6)

0 x d 0 0,45 0,1κ 0,9 4,5 κ 4,5

κ=-4, -3, -2, -1, 0, 1, 2, 3, 4

≤ ≤ ⇒ ≤ − ≤ ⇒ − ≤ ≤ ⇒  

Π1 Π2 

d 

M Β 

x 
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Άρα υπάρχουν 9 σηµεία. 
 
Β. Όταν ο φελός ακινητοποιείται στο σηµείο Σ παρατηρείται αποσβεστική συµβολή, 
άρα Α’Σ=0:   
 

2 1 1

1

λ' υ (2κ 1)υ (2κ 1)0,4
r -r (2κ 1) r (2κ 1) f ' f '

2 2f ' 2r 2 0,8

+ +
= + ⇒ = + ⇒ = ⇒ = ⇒

⋅
 

2κ 1
f '

4

+
=  µε κ=0,1,2… και f’>2Hz. 

    � κ=0: f'=0,25Hz  απορρίπτεται  

    � κ=1: f'=0,75Hz  απορρίπτεται  

2κ 1
f '

4

+
=    � κ=2: f'=1,25Hz  απορρίπτεται  

    � κ=3: f'=1,75Hz  απορρίπτεται  

    � κ=4: f'=2,25Hz   

 
 
Εποµένως η ελάχιστη τιµή συχνότητας είναι f’min=2,25Hz. 
 
2ος τρόπος 

'
min

2κ 1
f ' f 2 2κ 1 8 κ 3,5 κ 4 :   f 2,25Hz

4

+
= > = ⇒ + > ⇒ > ⇒ = =  

 

Γ. Το κύµα από την πηγή Π1 φτάνει στο σηµείο Ρ τη χρονική στιγµή 3
3

r 0,6
t 1,5s

υ 0,4
= = =  (7) 

Αντίστοιχα το κύµα από την πηγή Π2 φτάνει στο σηµείο Ρ τη χρονική στιγµή 

4
4

r 1
t 2,5s

υ 0,4
= = =  (8) 

Το σηµείο Ρ µηδενίζει για δεύτερη φορά την ταχύτητά του µετά από χρόνο ∆t=
3T

4
 

µετά από την άφιξη του κύµατος από την πηγή Π1 τη χρονική στιγµή t3. Άρα η 

χρονική στιγµή που µας ενδιαφέρει είναι t= t3+
3T

4

(7)

⇒ t=1,5+
3

4f
⇒ t=1,5+

3

4 2⋅
⇒  

t=1,875s. Αυτή τη χρονική στιγµή το Σ είναι ακόµη ακίνητο διότι κανένα κύµα δεν 

έχει φτάσει ακόµα στο σηµείο Σ, αφού t1=
(4)

1r

υ
⇒  t1=2s και  t2=

(5)
2r

υ
⇒  t2=4s, δηλαδή    

1,875s<min(2s, 4s).  Άρα ∆φΡΣ=φΡ-φΣ=2π( 3rt
-

T λ
) -0⇒  ∆φΡΣ=2π(1,875 2⋅ -

0,6

0,2
) 

⇒  ∆φΡΣ=
3π

rad
2
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ΖΗΤΗΜΑ 4ο 

Α. Από την ισορροπία του στερεού σώµατος: 

 

y 1 2

1 1
(κ) 1 1 2 2 2

2

(2)
1 1 2

1 1 1 1

2 2 1 2

1

ΣF 0 T T Mg (1)

T R
Στ =0 T R T R T (2)

R

R R MgR
Από (1) T T Mg T (1 ) Mg T

R R R R

T 16N (3)

= ⇒ + =

⇒ = ⇒ =

⇒ + = ⇒ + = ⇒ = ⇒
+

=

 

Από τη (2) 
(3)

⇒Τ2=36Ν 
 
Β1. Όταν κόβουµε το νήµα (Ν1): 
Επειδή το σηµείο Γ του νήµατος (Ν2) πρέπει να έχει την ίδια ταχύτητα µε το 
ακίνητο σηµείο Ζ, υΓ=υΖ=0. Επειδή όµως στο σηµείο Γ το νήµα δεν ολισθαίνει στην 

περιφέρεια του κυλίνδρου υcm = υγρ⇒
γρcm

dυdυ
=

dt dt
⇒

2cma = 2d(ωR )

dt
⇒   

2cma =αγωνR2 (4) 

Με εφαρµογή του Θεµελιώδους Νόµου της Μηχανικής για τη µεταφορική και τη 
στροφική κίνηση του στερεού αντίστοιχα έχουµε: 

2 2cm 2 γων 2ΣF=Ma Mg-T Mα R (5)⇒ =  

2

2 2

γων2 2

(κ) κ γων 2 2 γων 2

2

α
Στ =Ι α T R Mr α T Mr (6)

R
⇒ = ⇒ =  

Από (5) και (6): 
2 2 2 2

2
2

γων 2 γων γων γων2 2 2
2 2

2

2

gRMr g
Mg Mα R + α α α (7)

R r R +r
R

R

= ⇒ = ⇒ =

+

 

Αντίστοιχα όταν κόβουµε το νήµα (Ν2):  
Επειδή το σηµείο Β του νήµατος (Ν1) πρέπει να έχει την ίδια ταχύτητα µε το 
ακίνητο σηµείο ∆, υΒ=υ∆=0. Επειδή όµως στο σηµείο Β το νήµα δεν ολισθαίνει 

στην περιφέρεια του κυλίνδρου υcm = υγρ⇒
γρcm

dυdυ
=

dt dt
⇒

1cma = 1d(ωR )

dt
⇒   

1cma =αγωνR1 (8) 

 
Με εφαρµογή του Θεµελιώδους Νόµου της Μηχανικής για τη µεταφορική και τη 
στροφική κίνηση του στερεού αντίστοιχα έχουµε: 
 

1 1 1cm 1 cm 1 γων 1ΣF=Ma Mg-T Ma Mg-T Mα R (9)⇒ = ⇒ =  

1

1 1

γων2 2
(κ) κ γων 1 1 γων 1

1

α
Στ =Ι α T R Mr α T Mr (10)

R
⇒ = ⇒ =  

Από (9) και (10): 

1 1 1 1

2
1

γων 1 γων γων γων2 2 2
1 1

1

1

gRMr g
Mg Mα R + α α α (11)

R r R +r
R

R

= ⇒ = ⇒ =

+

 

(Ν1) (Ν2) 

• • • 
R1 

R2 

K 

∆ Ζ 

Β Γ 

Τ1 
Τ2 

Mg 
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Για να έχουµε σε κάθε περίπτωση την ίδια γωνιακή επιτάχυνση:
1 2γων γωνα =α

(7)

(11)
⇒  

1
2 2
1

gR

R +r
= 2 2 2 22

1 2 1 1 2 22 2
2

gR
R R R r R R R r

R +r
⇒ + = + ⇒ 2

1 2 2 1 2 1R R (R -R ) r (R -R )= 2

1 2r R R⇒ =  

 
Β2. Από την τελευταία σχέση και για τα αριθµητικά δεδοµένα που δίνονται έχουµε: 

2 2 4 2 2

1 2r R R 6 10 9 10 4 10− − −= ⇒ ⋅ = ⋅ ⋅ ⋅ . Άρα το στερεό θα αποκτά την ίδια γωνιακή 

επιτάχυνση οποιοδήποτε νήµα και αν κόψουµε. 
 
Γ1. Η γωνιακή επιτάχυνση του στερεού δίνεται από τη σχέση (7) ή (11) και είναι 

2 1

2
γων γων γων2 2

2

gR
α α α

R +r
= = = = 21000

rad/s
13

(12) 

Η στροφορµή του στερεού είναι:  
3 2 2(12)

2 4

γων

10 10 m
L=Iω=Mr α t 5,2 36 10 1,3 52 36 1,872kg

13 10 s

−
−= ⋅ ⋅ = ⋅ =   

Επειδή η δύναµη του νήµατος Τ2 δεν παράγει έργο, διότι το 
σηµείο εφαρµογής της είναι κάθε στιγµή ακίνητο και το βάρος 
είναι συντηρητική δύναµη, η µηχανική ενέργεια του στερεού 
σώµατος καθώς κατέρχεται στρεφόµενο διατηρείται σταθερή. 
 

2

(12)
2 2

cm γων 2

1 1
K=∆U Κ=Mg Κ=Mg a t Mg α R t 135,2J

2 2
⇒ ⇒ = =ℓ  

 

Γ2. 
(12)

2
γων γων

dL
=Iα =Mr α

dt
=

2

2

m
1,44kg

s
 

 
Γ3. Οι ζητούµενοι ρυθµοί είναι:  

2 2 2

(12)
µ 2 2 2

cm cm cm cm γων 2

dK
=ΣFυ Ma υ =Ma t=Mα R t 64J/s

dt
= =  

(12)
2 2 2στ

γων γων γων

dK
=Στ ω=Iα ω=Ια t=Mr α t 144J/s

dt
⋅ =

2 2

(12)
β W

cm cm γων 2

∆U dW
=- =-Mgυ =-Mga t=-Mgα R t = 208J/s

∆t dt
−  

 

∆. 

2
2 2 22 2
γωνστ

1
2

γων 2

1
Iω α r tΚ ω r2(π %)= 100%= 100% 100% 100%

1∆U Mg 2g
2g α R t

2

= =
ℓ ℓ

 
2 (12)

γων

2

α r
= 100% 69,23%

gR
=  

 
 
 

Ξ. Στεργιάδης 
 
 

(Ν2) 

• • • 
R1 

R2 

K 

Ζ 

Γ 

Τ2 

Mg 

ℓ  

UΒ=0 


